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Abstract 


Development projects with their positive effects always have potential direct and indirect negative 
effects on the human and natural environment, and if the negative effects are not thought of in 
advance and are not strengthened in terms of positive effects, they will have adverse results and 
consequences. The purpose of the research is to evaluate the biological environment of the irrigation 
and drainage network of Khodaafrin dam in East Azarbaijan province and Ardabil in Khodaafrin 
and Parsabad cities. In order to investigate environmental parameters, three physical-pollution, 
ecological-biological and economic-social and cultural environments were used. Then, using the 
Icold matrix method, the effect of each of the micro-activities of the project on the environmental 
factors of the study area was measured in the exploitation phase, separately from the three mentioned 
environments. The findings showed that the implementation of the plan is preferable to its non- 
implementation in such a way that the total consequences of the implementation of the plan on the 
surrounding environment are positive 274 points. Among the consequences of the implementation 
of the socio-economic and cultural environment plan, it has the most positive effects of 186 points, 
physical environment and pollution with 46 positive points, and ecological and biological 
environment with 42 positive points. According to the findings, the implementation of the irrigation 
and drainage network plan of the main KhodaAfarin canal is justified by complying with the 
standards. In order to reduce the negative effects on the three environments, it is suggested to 
consider continuous and stable monitoring and compliance with the correct principles of irrigation 
during the operation of the project. 
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حکیده 


طرح‌های توسعه با اثرات مثبت خود همواره دارای تأثیرات منفی مستقیم و غيرمستقيم بالقوه بر محیط زیست انسانی و 
طبیعی هستند و جنانچه از پیش برای اثرات منفی چاره‌اندیشی نشود و از لحاظ اثرات متبت تقویت نشود» نتایج 3 
پایاب سد خداآفرین در استان آذربایجان شرقی و اردبیل در شهرستان خداآفرین و پارس‌آباد است. به‌منظور بررسی 
پارامترهای محیط‌زیستی, از سه محیط فیزیکی- آلودگی. اکولوژیکی- بیولوژیکی و اقتصادی- اجتماعی و فرهنگی 
استفاده شد. سپس با استفاده از روش ماتریس l (GS‏ هریک از ریز فعالیت‌های طرح بر عوامل زیست‌محیطی 
منطقه مطالعاتی. در JE‏ بهره‌برداری به تفکیک سه محیط مذکور سنجیده شد. یافته‌ها نشان داد اجرای طرح بر عدم 
امتیاز هست. در میان پیامدهای اجرای cob‏ محیط اجتماعی - اقتصادی و فرهنگی دارای بیشترین آثار مثبت ۱۸۲ 
Gla‏ محیط فیزیکی و آلودگی با مثبت EN‏ امتیاز و محیط اکولوژیکی و بیولوژیکی با مثبت EY‏ امتیاز به خود 
اختصاص داده است. با توجه به یافته‌های به دست آمده اجرای طرح شبکه آبیاری و زهکشی JUS‏ اصلی خداآفرین با 
Cole,‏ استانداردها توجیه‌پذیر است. در راستای کاهش اثرات منفی وارد بر محیط‌های سه‌گانه پيشنهاد می گردد در 


زمان بهره‌برداری پروژه نظارت مستمر و پایدار و رعایت اصول صحیح آبیاری در نظر گرفته شود. 


کلیدواژه‌ها: ارزیابی اثرات محیط‌زیستی» شبکه آبیاری و زهکشی, ماتریس آیکولد. پیامدهای اجتماعی-اقتصادی, 


شمال‌غرب ایران» سد خدا آفرین 


Email:alikhodaie @ yahoo.com ۰۹۱۹7۰۱۱۱۷ نویسنده مسئول:‎ * 


۱۴۳۲ نشریه جغرافیا و مخاطرات محیطی. جلد OY!‏ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۳ 


امروزه با توجه به چالش‌های محیط زیستی ملی و جهانی. توجه به محیط‌زیست و حفاظت از آن LL‏ 
بیش‌ازپیش موردتوجه برنامه‌ریزان قرار گیرد )2023 (Ghanian, Taghipour, Abdshahi, & Forozani,‏ بر 
همین اساس» پیش از اجرای بسیاری از پروژه‌های عمرانی و توسعه‌ای. LL‏ پیامدها و اثرات این گونه طرح‌ها بر 
محیط‌زیست منطقه شناسایی و پیش‌بینی گردیده و اقدامات لازم به‌منظور کنترل و کاهش آن‌ها به کار بسته 
شوند که طرح‌های توسعه‌ای مربوط به سدها و شبکه‌های آبیاری و زهکشی نیز از Ol‏ جمله می‌باشند 
(Komasi & Beiranvand, 2019)‏ از سوی So‏ طراحی و اجرای این گونه پروژه‌ها بدون در نظر گرفتن آثار 
زیست‌محیطی مسائل و مشکلاتی را به وجود می‌آورد که پایداری این پروژه‌ها و محیط‌زیست پیرامون آن‌ها 
را با چالش‌های جدی روبرو می‌سازد )2009 (Dong, Lassoie, Shrestha, Yan, Sharma, & Pariya,‏ 
عملکرد و کنش متقابل سیستم‌های طبیعی و ساخت بشر در یک اکوسیستم می‌تواند گاه به تهدیدی برای 
محیط‌زیست و افراد تبدیل شود. این تهدیدها که به‌عنوان مشکلات زیست‌محیطی شناخته می‌شوند. خواسته 
پا ناخواسته توسط عوامل انسانی تولید می‌شوند )2019 Momayez, & Qassemi,‏ ارزیابی اثرات 
زیست‌محیطی یک چهارچوب حقوقی است که بر طرح‌ریزی فیزیکی تمرکز دارد و دارای قابلیت شناخت 
پیش‌بینی» کاهش و یا جبران اثرات مثبت و منفی طرح‌های مختلف می‌باشد Karlson, Mórtberg,  (‏ 
.(Balfors, 2014).‏ در دهه‌های cuml‏ انجام ارزیابی اثرات زیست‌محیطی در فرایند طرح‌ریزی پروژه‌ها؛ باعث 
ایجاد آگاهی قابل‌توجهی در منافع دخیل در توسعه پایدار و سازگار با محیط‌زیست در سرتاسر جهان شده 
(Gilbuena, Kawamura, Medina, Amaguchi, Nakagawa, & Du Bui, 2013) cul‏ به‌بیان‌دیگر ارزیابی 
col‏ محبط زیستی شامل شناسایی و ارزیابی سیستماتیک پیامدهای پروژه‌ها پرنامه‌ها و طرح‌ها بر ابعاد 
گوناگون شامل ابعاد مختلف» فیزیکی شیمیایی بیولوژیکی اجتماعی و اقتصادی در مناطق تحت نفوذ مستقیم 
و غیرمستقيم پروژه در حین عملیات احدات و بهره‌برداری از طرح می‌باشد )2017 ,206018۷7 ۷)؛ LL cpl ply‏ 
نسبت به مسائل و اثرات زیست‌محیطی حساسیت بیشتری اعمال گردد تا ضمن جواب‌گویی به افزایش 
نیازهای جمعیت در حال رشد lye‏ فعالیت‌های کشت آبی» اصلاح خاک و کنترل سیلاب منجر به توسعه 
پایدار گردد )2010 (Mondal & Dasgupta‏ سد خداآفرین بر روی رودخانه ارس در مرز ایران و جمهوری 
آذربایجان در فاصله ۱۹۰ کیلومتری پایین‌دست سد ارس و سد مارازاد و در محدوده شهرستان 
خداآفرین استان آذربایجان شرقی در ۲:۰ کیلومتری شمال شرقی شهر تبریز میان پل خداآفرین و 
روستای ساریجالو قرار دارد. این سد به‌طور مشترک توسط Oly!‏ و جمهوری آذربایجان ساخته‌شده است. این 


سد از نوع سنگ‌ریزه‌ای با هسته رستی می‌باشد که ارتفاع Of‏ ۱ متر و طول تاج Of‏ ۳۹۰ متر می‌باشد. حجم 


سال سیزدهم خداتی و همکاران ارزیابی اثرات محبط زیستی شبکه آبیاری و زهکشی کانال اصلی شهرستان خداآفرین ... ۱۳۳ 


مخزن آن نیز ۱/۱۰۰/۰۰۰/۰۰۰ مترمکعب می‌باشد. هدف از احداث این سد مخزنی» ذخیره‌سازی آب و کنترل 
سیلاب‌های رودخانه ارس به‌منظور آبیاری ۸۰ هزار هکتار از اراضی کشاورزی پایین‌دست سد و نیز 
تولید برق‌آبی بوده است )2015 (Karimi, & Salehi,‏ طرح انتقال آب و شبکه آبیاری و زهکشی اراضی 
پایاب سد خداآفرین یکی از طرح‌های Soy‏ و مهم کشور به‌ویژه در زمینه کشاورزی و توسعه منابع 
محسوب می‌شود. وسعت اراضی شبکه تحت پوشش این طرح ۷۶۰۰۰ هکتار و سهمیه آب آن از محل 
رودخانه ارس و سد خداآفرین ۸۳۰ میلیون مترمکعب است. کانال اصلی خداآفرین با دبی عبوری ۷۰ 
مترمکعب بر ثانیه طراحی گردیده است. اراضی این طرح در دو استان آذربایجان شرقی و اردبیل پراکنده بوده 
و بنا به تشخیص کارفرمایان طرح مطالعات مهندسی, مدیریت و برنامه‌ریزی مختلفی بر روی این طرح 
تعریف شده است. ازجمله در راستای توسعه کشاورزی می‌توان به افزايش A‏ محصولات زراعی و باغی و 
همچنین توسعه دامداری صنعتی. صنایع جانبی کشاورزی و دام‌پروری و اثرات اقتصادی و اجتماعی این طرح 
اشاره نمود )2009 Emami, Pour Mehr, & Kabiri Jahanabadi,‏ 


تحقیقات متعددی در خصوص ارزیابی اثرات زیست‌محیطی طرح‌ها و پروژه‌ها مختلف پرداخته‌اند که به‌عنوان 
نمونە» )2012( Mousavi, Sheikh Goudarzi, & Kaviani‏ با استفاده از ماتریس لئوپولد و آیکولد به ارزیابی 
آثرات زیست‌محیطی سد مخزنی کور پرداختند نتایج نشان داد بیشترین پیامدهای منفی مربوط به due‏ 
فیزیکی در مرحله ساختمانی و بیشترین پیامدهای مثبت در Lowe‏ اقتصادی- اجتماعی در مرحله بهره‌برداری 
مشاهده می‌شود.(2018) Ataei, Yagoubi Farani, & Iazidi‏ < با استفاده از روش آیکولد به ارزیابی 
مولفه‌های ارزیابی زیست محیطی احداث شبکه آبیاری و زهکشی در راستای توسعه روستای دربند فیض‌آباد 
استان فارس پرداختند یافته‌ها نشان داد که پیامدهای واردشده طرح بر کل محیط‌زیست مثبت بوده است 
Sarbazi, Akbari(2019).GjLa! Y£A)‏ « به ارزیابی اثرات محیط زیستی احداث سد به روش آیکولد در 
خراسان رضوی سد گلبو پرداختند نتایج تحقیق نشان داد بیشترین آثار مثبت پروژه مربوط به اثرات اقتصادی 
- اجتماعی YY)‏ امتیاز) است. از سوی Soo‏ وجود بیشترین تعداد اثرات منفی بیولوژیکی A)‏ امتیاز) اثرات 
مخرب محیط زیستی این پروژه را تأیید می‌کند. ذرتی پور و همکاران (۲۰۲۲)» به ارزیابی اثرات محیط‌زیستی 
شبکه آبیاری و زهکشی با استفاده از دو روش ماتریس آیکلد مرسوم و آیکلد اصلاح‌شده پرداختند نتایج 
پژوهش OUS‏ داد هر دو ماتریس در ارزیابی اثرات برآورد خوب و منطقی از خود نشان داده و درنتیجه 
اجرای شبکه Gobel‏ و زهکشی کوثر مورد تأیید می‌باشد. )2023( Ghanian, et al.‏ به ارزیابی آثار 


زیست‌محیطی اجرای طرح احیای اراضی در شبکه آبیاری و زهکشی میاناب شوشتر با استفاده از روش 


۱۳۴ نشریه جغرافیا و مخاطرات محیطی. جلد OY!‏ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۳ 


آیکولد پرداختند نتایج پژوهش نشان داد پیامدهای اجرای طرح محیط اجتماعی - اقتصادی دارای بیشترین 
آثار مثبت Y)‏ امتیاز) است و محیط اکولوژیکی با 44- بیشترین تأثیر منفی را بر lae‏ داشته است. 
Anokhin & Izrael (2001)‏ پژوهشی با عنوان پایش و ارزیابی اثرات زیست‌محیطی در منطقه دریاچه 
بایکال روسبه بر روی رود آنکارا پرداختند نتایج تحقیق نشان داد که سد ایر کوتسک بر روی رود آنکارا 
Richter, Postel, Revenga, Scudder, Lehner, Churchill, & Chow (2010)‏ > در پژوهشی مبنی بر وجود 
مشکلات اجتماعی و زیست‌محیطی در پروژه‌های توسعه‌ای سدها در برزیل به بررسی پیامدهای احداث سد 
بر زندگی افراد در پایین‌دست پرداختند نتیجه مطالعه نشان داد زندگی در پایین‌دست سدهای بزرگ در امتداد 
رودخانه آسیب‌دیده که انجام سه مرحله کلیدی در Aul à‏ توسعه سد به‌طور uem BURG‏ می‌تواند به کاهش 
اثرات مخرب در پایین‌دست سدها کمک کند .)2015( «Richmond, Kotowicz, & Hospital,‏ در مطالعه‌ای 
عوامل می‌توان پیامدهای منفی احداث سد را کم کرده و در جهت هر چه بیشتر کردن آثار مثبت تلاش نمود 
Thomas, Sony, Kuruvila, Lake, Thomas, Sony, Dinil, & Kuruvila (2017).‏ با استفاده از روش 
پرداختند نتایج نشان داد آثار منفی پروژه نسبت به آثار مثبت پروژه بیشتر بوده است. 

با توجه به‌مرور پیشینۀ نگاشته‌ها مشخص شد که هر طرحی در مراحل ساخت و بهره‌برداری دارای اثرات 
متفاوتی خواهد بود که نوع و میزان اثرات مختص خود طرح بوده است. بررسی‌ها OUS‏ می‌دهد که علی‌رغم 
۰ هکتار قبل از اجرا؛ تحقیقات جامع و مستندی درزمینه تعیین اثرات محیط زیستی آن‌ها در مرحله 
بهره‌برداری انجام‌نشده و اغلب این پروژه‌ها بعد از عملیات d x‏ در مرحله بهره‌برداری از پیامدهای سوء 
محیط زیستی قابل‌توجهی برخوردار بوده و موجبات آلودگی منابع آب‌وخاک و سایر موارد را به همراه دارند؛ 
بنابراین این تحقیق برای راست آزمایی اثرات پیش‌بینی شده در مر حله بهره‌برداری تدوین می‌شود. لد 
اصلی خداآفرین در استان آذربایجان شرقی و اردبیل انجام‌شده است. با توجه به هدف سوال‌های پژوهش به 


شرح hd‏ می‌باشد. 


سال سیزدهم خدائی و همکاران. ارزیابی اثرات محبط زیستی شبکه آبیاری و زهکشی کانال اصلی شهرستان خداآفرین ... ۱۴۳۵ 


۱- با توجه به مولفه‌های محیط زیستی LI‏ ادامه طرح دارای توجیه می‌باشد یا خیر؟ 
۲- احداث شبکه آبیاری و زهکشی خداآفرین در مرحله بهره‌برداری چه اثرات فیزیکی و آلودگی. اکولوژیکی 
و بیولوژیکی و اقتصادی - اجتماعی و فرهنگی به همراه خواهد داشت؟ 


مواد و روش‌ها 

منطقه موردمطالعه 

موقعیت جغرافیائی طرح شبکه آبیاری و زهکشی JUS‏ اصلی خداآفرین از پایاب سد خداآفرین در استان 
آذربایجان شرقی در تراس فوقانی دشت مغان و در غرب به حدود سد تنظیمی قیز قلعه سی و از شرق به 
مرز بین دو استان آذربایجان شرقی و اردبیل در حوالی دره رود محدود می‌گردد و حد شمالی پروژه در 
مجاورت رودخانه ارس واقع‌شده است. SUIS‏ اصلی خداآفرین در استان اردبیل از شرق به رودخانه مرزی 
بالهارود و از غرب به مرز بین دو استان آذربایجان شرقی و اردبیل و از شمال به SUIS‏ موجود مغان و L‏ 
محدوده اراضی پمپاژ مغان و حد جنوبی طرح شبکه آبیاری و زهکشی در هر دو استان تا تراز حدود ۶۰۰ 
متر از سطح دریا گسترش دارد. (شکل ۱) (شکل AY‏ 

عملیات SUIS‏ اصلی خداآفرین در استان آذربایجان شرقی و اردبیل به طول VEY‏ کیلومتر از سال ۱۳۸۳ تاکنون 
در حال اجرایی می‌باشد که ۵۲ کیلومتر آن در استان آذربایجان شرقی واقع‌شده است ظرفیت JUS‏ در ابتدا 
VY‏ مترمکعب در ثانیه و ادامه آن به طول ٩۰‏ کیلومتر در استان اردبیل واقع‌شده که در ورودی به استان اردبیل 
۰ مترمکعب در ثانیه می‌باشد. 

کانال اصلی خداآفرین در تراز حدود ۲۶۸ متر از دریاچه سد تنظیمی قیز قلعه سی به‌صورت JË‏ آبگیری 
نموده و در دامنه ارتفاعات و با شیب حداقل مجاز به‌موازات خطوط تراز طراحی‌شده است تراز آب در کانال 
اصلی در مرز بین دو استان حدود ۲۳۵ متر و در انتهای SUIS‏ ۲۰۹ متر از سطح دریا می‌باشد. 

سامانه انتقال آب کانال اصلی خداآفرین دربرگیرنده SUIS‏ با مقطع ذوزنقه‌ای. مستطیلی. سرپوشیده. سیفون؛ 
رگلاتور آبگین سرریزهای جانبی و پل می‌باشد. SUIS‏ ذوزنقه‌ای به ابعاد کف ۵/۷ متر و ارتفاع ۵ متر و JUS‏ 
مستطیل به ابعاد ۸ متر و ارتفاع 1 متر و هر سیفون شامل چند رشته لوله فولادی موازی به اقطار بین ۲/۵ و 
۸ و ۲ متر می‌باشد. )2014( Water Power Consulting Engineers‏ 

ازجمله اهداف این طرح در راستای توسعه کشاورزی می‌توان به افزایش تولید محصولات زراعی و باغی و 
همچنین توسعه دامداری صنعتی و صنایع جانبی کشاورزی و دام‌پروری و اثرات اقتصادی و اجتماعی در 
منطقه اشاره نمود. 


۱۴۳۶ 
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Fig.1. Map of the studied area (irrigation and drainage network of Khodafarin and 
Parsabad cities) 
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شکل ۲- جزئیاتی از نقشه منطقه موردمطالعه (شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان خداآفرین و پارس‌آباد)‎ 
Fig.2. Details of the map of the studied area (irrigation and drainage network of 
Khodaafrin and Parsabad township) 
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روش تحقیق 

پژوهش حاضر یک ارزیابی پس از اجرا است و به‌صورت توصیفی- تحلیلی و روش گردآوری داده‌ها و 
اطلاعات ترکیبی از روش‌های اسنادی و مطالعه میدانی در محدوده اراضی شبکه آبیاری و زهکشی واقع در 
استان آذربایجان شرقی شهرستان خداآفرین و استان اردبیل شهرستان پارس‌آباد انجام‌شده است. مطالعه با 
بررسی منطقه اجرای طرح از طریق بازدیدها و همچنین مشاهده و مصاحبه با مطلعین کلیدی شروع گردید. 
پس از ool‏ با برگزاری جلساتی با مطلعین محلی نظرات آنان در خصوص ارزیابی اثرات محیط زیستی و 
اجرای شبکه آبیاری و زهکشی کانال hel‏ خداآفرین جمع‌آوری گردید. نمونه آماری مطالعه شامل 
کارشناسان ادارات ce‏ کشاورزی و محیط‌زیست به همراه مجریان طرح بوده‌اند که مورد مصاحبه 
قرارگرفته‌اند و مصاحبه‌ها تا رسیدن به اشباع نظری ادامه یافت. با توجه به اینکه روش گردآوری داده‌ها و 
اطلاعات از Gb‏ بازدیدها. مشاهده. مصاحبه و به‌صورت پرسشنامه‌ای هست. برای افزايش صحت در فرایند 
امتیازدهی جهت بررسی عواقب احتمالی و اهمیت پروژه در محیط‌های سه‌گانه جمع‌آوری و نظر گرفتن کلیه 
نظرات گروه‌ها و اقشار و نهادهای ذینفع و اعم از نمایندگان نهادها و وزارتخانه‌های دولتی مرتبط نمایندگان 
جوامع محلی. طراحان پروژه. مقامات و ساکنین محلی و میان‌رشته‌ای دارای اهمیت زیادی می‌باشد. سپس با 
کمک یک نمونه آماری شامل یک کارشناس سازه‌های آبی یک کارشناس منابع آب دو کارشناس 
محیط زیست سه کارشناس اجتماعی و دو کارشناس ترویج و آموزش CIES‏ مولفه‌های زیست‌محیطی 
مطرح‌شده از سوی مطلعین کلیدی مورد ارزیابی قرار گرفت؛ و درمجموع نمونه آماری نهایی مطالعه ٩‏ نفر 
شامل این تخصص‌ها و صاحبان تجربه بوده است و درنهایت از میانگین امتیازهای داده‌شده توسط کارشناسان 


و همچنین اطلاعات به‌دست‌آمده از بازدید میدانی برای فرایند امتیازدهی نهایی استفاده گردید. 


ابزار جمعآوری داده‌ها 

روش جمعآوری داده‌ها استفاده از چجک‌لیست‌ها و پرسش نامه مربوط به دستورالعمل کمسیون بین‌المللی 
سدهای بزرگ (COLD)‏ بود به‌این‌ترتیب که اجزای فعالیت‌های مختلف طرح و نیز اجزای مختلف 
محیط‌زیست بر اساس دستورالعمل ارائه‌شده توسط کمیسیون بین‌المللی سدهای بزرگ موردبررسی و ارزیابی 


قرار گرفت. 
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ماتریس آیکولد (ICOLD)‏ 

کمیسیون بین‌المللی سدهای بزرگ این ماتریس بزرگ و جامع برای استفاده در ارزیابی اثرات das‏ زیستی 
سدها را ارائه کرده است که با تغییرات و اصلاح در شاخص‌های Of‏ در pla‏ مطالعات ارزیابی نیز 
مورداستفاده قرار می‌گیرد. با به‌کارگیری این روش می‌توان نتایج AS‏ ارزیابی محیط زیستی پروژه را 
موردمطالعه» در بهره‌برداری پروژه به تفکیک محیط‌های فیزیکی و آلودگی» بیولوژیکی - اکولوژیکی و 
اجتماعی» اقتصادی و فرهنگی ارزیابی‌شده است. در این روش امتیاز بزرگی دامنه اثر بین ۵ تا ۵- است که 0 
نشان‌دهنده پیامدهای مثبت عالی و ۵- نشان‌دهنده پیامدهای منفی شدید است. در این روش. ستون‌های 
ماتریس محل قرار pas‏ زیر فعالیت‌های پروژه در دو فاز ساختمانی و بهره‌برداری 3 ردیف‌های آن محل 
قرار دادن عوامل la‏ زیستی است )2009 Karimi, Salehi Moayed, & Jafari,‏ از محاسن این 
ماتریس بیان ویژگی‌های هر jl‏ بر محبط زیست می‌باشد به‌نحوی که علامت‌ها و اعداد مورداستفاده در آن 
وضعیت و خصوصیات اثر را تشریح می‌کنند )2012 (Mousavi, Sheikh Goudarzi, & Kaviani,‏ در 
صورت وجود اثر در محل تلاقی اجزای فعالیت و پارامترهای dac‏ زیستی نوع ویژگی اثر L‏ استفاده از 
جدول (۱) بیان می گردد. 

حدول ۱- معیارهای اثرات زیست‌محیطی شبکه آبیاری و زهکشی SUIS‏ اصلی خداآفرین. 
(Khodabakhshi & Jafari, 2011)‏ 


Table 1- The environmental impact criteria of the irrigation and drainage network of the 
main Khodaafrin canal. 


معیار اثرات نوع اثرات علامت اختصاری 
تداوم اثر مقطعی (Temporary)‏ 1 
دائمی P (Permanent)‏ 
زمان وقوع اثر فوری I (Immediate)‏ 
درازمدت x (Long term)‏ 
قطعیت اثر قطعی C (Certain)‏ 
احتمالی d (Probable)‏ 
ماهیت اثر مثبت n (Positive)‏ 
منفی (Negative)‏ - 

شدت اثر 1 تا 3 Moderate: .sLow‏ - متوسط - 


>L jHigh 
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اجزای محیطزیست بوده که این مهم توسط نمادهای ذکرشده انجام‌گرفته است در این راستاء محیط‌زیست به‎ 
سه محیط اجتماعی. اقتصادی و فرهنگی - فیزیکی و آلودگی - بیولوژیکی و اکولوژیکی تقسیم‌شده و‎ 
ماتریس‌های اثرات به‌صورت جداگانه در هر محیط ارائه‌شده‌اند. بدین منظور ابتدا جمع جبری ارزش‌های‎ 
موجود برای هر ستون محاسبه و سپس بر تعداد ارزش‌های موجود تقسیم و میانگین رده‌بندی برای هر یک از‎ 
فعالیت‌ها محاسبه شد برای محاسبه میانگین رده‌بندی هر یک از محیط‌های سه‌گانه نیز جمع جبری ارزش‌های‎ 
موجود برای همه ستون‌ها بر تعداد آثار تقسیم شد. درنهایت میانگین رده‌بندی کلی برای هر یک از مراحل‎ 
ساخت و بهره‌برداری نیز از جمع جبری میانگین رده‌بندی تمام محیط‌ها تقسیم‌بر تعداد محیط‌ها به دست آمد.‎ 
نتایج و بحث‎ 

پس از تهیه ماتریس ارزیابی اثرات زیست‌محیطی برای پروژه طرح انتقال آب و شبکه آبیاری و زهکشی 
اراضی پایاب سد خداآفرین تهیه گردید. عوامل زیست‌محیطی هر یک از محیط‌های فیزیکی و آلودگی» 

بیولوژیکی و اکولوژیکی. اقتصادی - اجتماعی و فرهنگی و فعالیت‌های پروژه در مرحله بهره‌برداری در 

ماتریس نمایش داده‌شده است. برای جمع‌بندی و تجزیه‌وتحلیل اثرات زیست‌محیطی از ماتریس آبکولد 

استفاده گردید. 

در مرحله بهره‌برداری» به ترتیب سه فعالیت کنترل سیلاب. تأمین آب و توزیع و مصرف آب بیشترین تأثیر 
مثبت و دو اقدام مصرف کودها و سموم. توسعه و افزایش روستاها (افزایش مهاجرت به منطقه) بیشترین اثر 
منفی را بر محیط فیزیکی دارند (جدول ۲) در مرحله بهره‌برداری شبکه آبیاری و زهکشی, به‌غیراز اقدام 

مصرف سموم و کودها سایر اقدامات پیامد مثبتی بر محیط اجتماعی - اقتصادی و فرهنگی دارند. به‌طوری که 
به ترتیب فعالیت‌های gull‏ آب. توسعه فعالیت‌های تفریحی, کنترل سیلاب و افزایش روستاها (افزایش 
مهاجرت به منطقه) بیشترین تأثیر مثبت را به همراه خواهند داشت (جدول X.‏ این در Sle‏ است که 

فعالیت‌های تأمین آب. توزیع و مصرف آب و کنترل سیلاب به ترتیب بر محیط بیولوژیکی و اکولوژیکی 

بیشترین تأثیر مثبت را به بار می‌آورند و به ترتیب مصرف سموم و کود. توسعه فعالیت‌های تفریحی و توسعه 
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Table 2- Matrix for identifying the physical effects and pollution of using the irrigation 
and drainage network of Khodaafrin canal 
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Table 3- The matrix for identifying the socio-economic and cultural effects of using the‏ 
Khodaafrin irrigation and drainage network‏ 
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جدول -٤‏ ماتریس شناسایی اثرات بیولوژیکی - اکولوژیکی بهره‌برداری از شبکه آبیاری و زهکشی کانال 
خداآفرین 


Table 4- Matrix for identifying the biological-ecological effects of using the irrigation and 
drainage network of the Khodaafrin canal 
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جمع‌بندی آثار مثبت و منفی در مرحله بهره‌برداری در محیط فیزیکی و آلودگی OLE‏ داد که مجموع ارزش 
پیامدهای مقطعی منفی (۱۱-) کمتر از مجموع ارزش پیامدهای مثبت مقطعی (YA)‏ بوده است؛ و همچنین 
پیامدهای دائمی مثبت (OV)‏ بیشتر از مجموع ارزش پیامدهای منفی دائمی CY)‏ بوده است. به‌طورکلی تعداد 
کل آثار منفی طرح شامل اثرات مقطعی و دائمی CVE)‏ کمتر از تعداد کل آثار مثبت دائم و مقطعی (YA)‏ بوده 
است. با مقایسه مجموع پیامدهای مثبت و منفی در محیط فیزیکی و آلودگی مشخص شد که احداث و 
بهره‌برداری از شبکه آبیاری و زهکشی hel SUIS‏ خداآفرین پیامدهای منفی تحمیل‌شده بر محبط فیزیکی 


)£1-( کمتر از آثار مثبت (AV)‏ است (جدول 0( 


کنترل سیلاب 
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۱۵۲ 


Table 5- Summary of physical effects - pollution from irrigation and drainage network of 
Khodaafrin canal 


پارامترهای 


اثرات 
تعداد اثرات مثبت 
P‏ 

تعداد اثرات منفی 
P‏ 

مجموع ارزش‌ها 
Poe‏ 

مجموع ارزش‌ها 
منفی ۴ 

تعداد اثرات مثبت 
T‏ 

تعداد اثرات منفی 
T‏ 

مجموع ارزش‌های 


مجموع ارزش‌های 


مجموع ارزش‌های 


مجموع ارزش‌های 


منفی 


آب‌های زیرزمینی 


A 


مصارف اب‌های زیرزمینی 


CAS‏ هوا 


dns صدا‎ 


بار 


m 


و رسوب گذاری 


رژیم سیلابی 


M 


۱ 


سطح ایستایی 


فرسایش خاک 


E 


w 


w 


۱۹ 


۸ 


or 


۳۶ 


YA 


3 


۳۹ 


۳۴ 


AY 


۳۱ 


جمع‌بندی اثرات در اجتماعی - اقتصادی و فرهنگی نیز نشان داد که پیامدهای دائمی مثبت (bs)‏ از 


پیامدهای دائمی منفی (۵-) بیشتر بوده است. همچنین مجموع آثار à.‏ 


مثبت )*0( از مجموع آثار مقطعی 


۱۵۴ 


منفی CE)‏ بیشتر بوده است به‌طورکلی با مقایسه مجموع پیامدهای مثبت و منفی در محیط اجتماعی - 
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اقتصادی و فرهنگی مشخص شد که پیامدهای منفی (۵-) حاصل از اجرای طرح شبکه آبیاری و زهکشی 
بسیار کمتر از پیامدهای مثبت )41( بوده است (جدول CV‏ 


جدول *- جمع‌بندی اثرات اجتماعی. اقتصادی و فرهنگی از شبکه آبیاری و زهکشی SUIS‏ خداآفرین 


Table 6- Summary of the social, economic and cultural effects of the irrigation and 
drainage network of the Khodaafrin canal 


پارامترهای 


اثرات 
تعداد اثرات مثبت ۳ 
تعداد اثرات منفی P‏ 
مجموع ارزش‌های Po‏ 
مجموع ارزش‌های منفی P‏ 
تعداد اثرات T‏ 
تعداد اثرات منفی T‏ 
مجموع ارزش‌های مثبت 1" 
مجموع ارزش‌های منفی T‏ 
تعداد کل اثرات مثبت 
تعداد کل اثرات منفی 
مجموع ارزش‌های مثبت 


مجموع ارزش‌های منفی 


یافته‌های حاصل از جمع‌بندی اثرات بیولوژیکی و اکولوژیکی نشان داد که پیامدهای دائمی مثبت (۱) از 


ord رزش‎ 


کشاورزی و دام‌پروری 
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افزایش درآمد 
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توریسم 


۱۵ 


۱۵ 


پیامدهای دائمی منفی (۳۰-) بیشتر است و همچنین آثار مة 
CY)‏ بوده است. به‌طورکلی با مقایسه‌ی مجموع ارزش‌های مثبت و منفی در محیط بیولوژیکی و اکولوژیکی 
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مثبت طرح OY)‏ بیشتر از آثار مقطعی منفی 


مهاجرت 
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۳۳ 


مجموع 
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نشان داد که مجموع ارزش‌های پیامدهای مثبت حاصل از اجرای طرح شبکه آبیاری و زهکشی (۷۷) از 


موم ارزش‌های منفی (YO)‏ بیشتر بوده است AV J pte)‏ 


جدول ۷- جمع‌بندی اثرات بیولوژیکی - اکولوژیکی از شبکه آبیاری و زهکشی SUS‏ خداآفرین 


Table 7- Summary of the biological-ecological effects of the irrigation and drainage 
network of Khodaafrin canal 


١ پارامترهای‎ 
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yy ۱ ۱ ۰ ۲ ۱ ۴ ۴ ۲ ۲ ۲ ۳ Pon تعداد اثرات‎ 
۶۱ ۷ ۵ . ۶ ۷ ۲ ۵ ۵ ۵ ۱۱ ۸ مجموع ارزش‌های‎ 
PL 
۳۰ ۱ ۱ ۰ ۴ ۲ ۵ ۴ ۳ ۳ ۳ ۴ مجموع ارزش‌های‎ 
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۳ . . . . . : * ۱ : ۲ i مجموع ارزش‌های‎ 
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۷۷ ۷ ۵ ۱ ۹ ۸ ۷ ۷ ۵ ۷ T E مجموع ارزش‌های‎ 
۳۵ ۱ ۱ ۰ ۴ ۳ ۵ ۴ ۵ ۳ ۵ ۴ مجموع ارزش‌های‎ 


منفی 


۱۵۶ نشریه جغرافیا و مخاطرات محیطی. جلد OY!‏ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۳ 


مجموع امتیازات مثبت در محیط فیزیکی و آلودگی نسبت به بیولوژیکی و اکولوژیکی بیشتر می‌باشد. همچنین 
مجموع امتیازات مثبت اقتصادی- اجتماعی و فرهنگی» نسبت به هر دو محیط دیگر در مرحله بهره‌برداری 
بیشتر می‌باشد. درواقع با اجرای هر طرح محبط زیستی یا پروژه عمرانی. امکان ایجاد شغل و رفاه اقتصادی و 
تعاملات اجتماعی و فرهنگی صورت گرفته که باعث به‌کارگیری و رونق گرفتن فعالیت‌ها» توسعه و پرورش 
نیروهای کار به‌ویژه افزايش چشمگیر مشارکت مردمی شده و به‌واسطه Ol‏ موجب تمرکز سیر جمعیت در 
منطقه و کاهش مهاجرت می‌گردد. لذا بر اساس نتایج دریافتی. Low‏ اقتصادی- اجتماعی و فرهنگی بیشترین 
امتیازات مثبت و کمترین امتیازات را محیط بیولوژیکی - اکولوژیکی در این روش به خود اختصاص داد 
(جدول ^( و این leah‏ با مطالعات )2019( Sarbazi & Akbari‏ و(2023) Ghanian, et al.‏ همخوانی دارد 
و با استفاده از روش آیکولد برای ارزیابی اثرات محیط زیستی شبکه آبیاری و زهکشی OLS‏ دادند که 
بیشترین پیامدهای مثبت در مرحله بهره‌برداری مربوط به محیط اقتصادی و اجتماعی می‌باشد. درحالی‌که با 
یافته‌های .)2017( Thomas, Sony, Kuruvila, Lake, Thomas, Sony, Dinil, & Kuruvila.‏ مطابقت 
ندارد و آن‌ها نشان دادند که آثار منفی پروژه نسبت به آثار مثبت پروژه بیشتر بوده است: لذا می‌بایست در 
کاهش کلیه امتیازات منفی و اثرات مخرب مربوط به هر محیط مبادرت ورزید که مستلزم توجه ویژه‌ای به 


پارامترهای محیط‌زیستی جهت اصلاح و یا ایجاد تغییر و ارائه راهکارهایی کارآمد می‌باشد. 


جدول A‏ وضعیت کلی اثرات زیست‌محیطی شبکه آبیاری و زهکشی SUIS‏ خداآفرین 
Table 8- The general status of the environmental effects of the irrigation and drainage‏ 
network of the Khodaafrin canal‏ 


how how‏ فیزیکی محیط اجتماعی how‏ کل 
اثرات - آلودگی - اقتصادی و بیولوژیکی - محیطزیست 
فرهنگی اکولوژیکی 
تعداد کل آثار مثبت ۳۹ ۷۳ ۳۶ Y^‏ 
تعداد کل آثار منفی oí ۳۹ 3 ۲٤‏ 
مجموع ارزش‌های مثبت vy ۱۹۱ AV‏ 00 
مجموع ارزش‌های منفی £ ۵ ^Y Yo‏ 


جمع جبری ارزش‌ها ^£ ۱۸۹ VE £Y‏ 
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خداآفرین در محیط‌های سه‌گانه وضعیت IS‏ اثرات زیست‌محیطی در شکل (۳) ارائه‌شده است. 
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—— EP 
آلودگی اقتصادی و فرهنگی اکولوژیکی‎ 
اصلی خداآفرین‎ SUIS اثرات زیست‌محیطی شبکه آبیاری و زهکشی‎ AS شکل ۳- وضعیت‎ 


Fig.3. The general status of the environmental effects of the irrigation and drainage 
network of the main canal of Khodaafrin 


نتیجه گیری 


مطالعه حاضر باهدف استفاده از روش ماتریس آیکولد برای ارزیابی CI‏ زیست‌محیطی در مرحله 
بهره‌برداری کانال اصلی شبکه آبیاری و زهکشی CLL‏ سد خداآفرین انجام شد. بهره‌برداری از هر پروژه‌ای 
Al eh ls‏ ات کیت بو aal. lada os‏ ری از ol‏ ابات ایڈیر است و آنچه اهمیت Slag‏ ات که 
پروژه دارای حداقل UT‏ منفی شدید باشد و از خسارات جبران‌ناپذیر بر محیط‌زیست جلوگیری شود. ایجاد و 
توسعه شبکه آبیاری و زهکشی با سرمایه گذاری معقول و با حداقل آلودگی می‌تواند به‌عنوان یکی از برنامه‌های 
توسعه پایدار و اشتغال‌زایی منطقه و کشور در نظر گرفته شود. نتایج کمی حاصل از ارزیابی نتایج نهایی طرح 
منطقه OUS‏ می‌دهد که اجرای پروژه با اعمال مدیریت زیست‌محیطی موجب رونق اقتصادی, اجتماعی و 
توسعه روزافزون شهرستان خداآفرین و پارس‌آباد را به همراه دارد. ارزیابی اثرات زیست‌محیطی می‌تواند 


۱5۰۳ شمازه ۷ تابستان‎ AY نشریه جغرافیا و میعاطرات محیطی» جلد‎ m 


محسوب گردد. یافته‌های نشان داد تعداد کل اثرات مثبت پس از اجرای طرح در محیط‌های, فیزیکی و 
آلودگی» اکولوژیکی و بیولوژیکی و اقتصادی - اجتماعی و فرهنگی ۲۷۶ امتیاز است که از این Ole‏ محیط 
اجتماعی - اقتصادی و فرهنگی با ۱۸۱ امتیاز بیشترین سهم مثبت را داشته و پس از آن محیط فیزیکی و 
آلودگی با 47 امتیاز و محیط بیولوژیکی و اکولوژیکی با مثبت EY‏ امتیاز قرار دارند. در این حصوص نیز 
دید گاه‌های مختلف نشان می‌دهد که با اولویت دادن به محیط اقتصادی - اجتماعی اجرای طرح بیشترین 
اثرات مثبت را بر محیط اجرای پروژه به دنبال خواهد داشت. درواقع. با توجه به رشد روزافزون جمعیت و 
افزایش نیاز غذایی. مشکل روزافزون بیکاری و مهاجرت روستائیان به شهرهاء اجرای طرح نتایج مثبت 
بسیاری در وضعیت اشتغال سطح درآمد. جمعیت و روند مهاجرت. دام‌پروری و کشاورزی. سواد و آموزش 
و نظایر آن را به JU»‏ دارد. از سویی با توجه به اینکه محل اجرای شبکه آبیاری و زهکشی SUIS‏ اصلی 
خداآفرین پیش از اجرای طرح نیز جهت فعالیت کشاورزی مورد بهره‌برداری قرار می‌گرفت. لذا اجرای طرح 
در بلندمدت علاوه بر آن‌که موجبات تخریب جدی محیط را به همراه ندارد. باعث خواهد شد تا فعالیت‌های 
کشاورزی به شکلی SUIS‏ اصولی همراه با تولید بیشتر تحقق یابد. همچنین جمع جبری Ul‏ اجرای پروژه در 
هر سه مژلفه موردبررسی OLS‏ داد که پیامدهای واردشده بر کل محیط‌زیست مثبت بوده است. لذا اجرای 
طرح شبکه آبیاری و زهکشی در منطقه موردمطالعه با رعایت موازین و استانداردها بلامانع خواهد بود. از 
مجموع این مباحث می‌توان نتیجه‌گیری نمود که در مرحله بهره‌برداری hel SUIS‏ شبکه آبیاری و زهکشی 
پایاب سد خداآفرین دارای بیشترین اثرات سوء بر محیط‌های (بیولوژیکی - اکولوژیکی) و (فیزیکی - 
آلودگی) است؛ لذا باید در تدوین روش‌های تقلیل اثرات سوء این محیط بیشتر مدنظر قرار گیرد. 

در راستای کاهش اثرات منفی وارد بر محیط‌های سه‌گانه ارائه پيشنهادها و اقدام‌های اصلاحی لازم و ضروری 
می‌باشد. درنتیجه برای کاهش پیامدهای منفی زیست‌محیطی طرح موردنظر اقدام‌های زیر پیشنهاد می گردد: 
۱-با هماهنگی سازمان منابع طبیعی و محیطزیست مناطقی که دستخوش تخریب‌شده‌اند می‌توان با انجام 
اقدام‌هایی نظیر به حال اول برگرداندن محیط She‏ شده از طریق اصلاح کردن و بذرپاشی در مراتع 
تخریب‌شده به بازسازی محیط پرداخت. LEY‏ بهره‌برداری از شبکه آبیاری و زهکشی احتمال استفاده بیشتر 
سموم و کودها توسط کشاورزان وجود دارد که این امر اثرات منفی بر کیفیت آب‌های سطحی و زیرزمینی و 
اکوسیستم آبی خواهد داشت. درنتیجه با هماهنگی سازمان جهاد کشاورزی می‌توان کشاورزان را برای کاهش 
استفاده از سموم و کودهای شیمیایی و ترغیب آن‌ها جهت استفاده از بقایای گیاهی و فضولات جانوری و 
مبارزه بیولوژیک با آفات Glee‏ استفاده بیش‌ازاندازه از سموم آموزش داد. ۳-با مسدود نمودن OT‏ دسته از 


جاده‌های دسترسی که پس از پایان فعالیت‌های ساختمانی مورداستفاده مجدد قرار نبخو اهد گرفت. از 


سال سیزدهم خدائی و همکاران, ارزیابی col‏ محیط زیستی شبکه آبیاری و زهکشی JUS‏ اصلی شهرستان خداآفرین ... ۱۵۹٩‏ 


تخریب خاک در اثر عبور و مرورهای متفرقه در این مسیرها جلوگیری شود. ۶-استفاده از راه‌های دسترسی 
موجود به‌جای ایجاد راه‌های دسترسی جدید. ۵-نظارت مستمر و پایدار بر پروژه در زمان بهره‌برداری. 1- 
پاک‌سازی بهداشتی محیط و جمع‌آوری زباله‌های تولیدی و دفع بهداشتی آن‌ها. ۷-در بحث اجتماعی نیز با 
ایجاد جلسات توجیهی و برگزاری کارگاه‌های آموزشی می‌توان به جلب رضایت مردم و مشارکت آن‌ها در 
این طرح پرداخت. همچنین به علت تأمین OT‏ کشاورزی در مرحله بهره‌برداری می‌توان حمایت بهره‌برداران 
را جلب کرد. ۸-تأمین نیروی انسانی لازم از روستاهای محدوده طرح با هدف افزایش مشارکت اهالی منطقه 


در اجرای طرح‌هایی مشابه. ۹-رعایت اصول صحیح آبیاری در اراضی کشاورزی و جلوگیری از فرسایش و 


دسترسی به داده‌ها 


داده‌های استفاده‌شده (تولیدشده) در این پژوهش در متن مقاله ارائه شده است. 
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